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Работа посвящена изучению структуры тонких композитных пленок Al-Si 

на различных этапах их формирования с целью установление закономерностей 

фазообразования в зависимости от способа их нанесения (магнетронное или 

ионно-лучевое напыление), последующего импульсного фотонного отжига и 

селективного химического травления. 

Актуальность темы исследования очевидна, так как для практического 

применения в современных технологиях нанокомпозитных пленок Al-Si, 

необходимо изучение их состава, электронного строения и оптических свойств. 

Диссертант в работе использует методы рентгенофазового анализа, 

просвечивающей электронной микроскопии, растровой электронной 

микроскопии, а также методы ультрамягкой рентгеновской эмиссионной 

спектроскопии (USXES) и рентгеновского поглощения вблизи края (XANES) с 

использованием синхротронного излучения (СИ), позволяющие получать прямую 

информацию об электронной структуре, которая является фундаментальной 

характеристикой любого полупроводникового материала.  

Ряд полученных автором результатов являются новыми и вызывают научный 

интерес: образование ранее неизвестной метастабильной фазы Al3Si, распад ее на 

элементарные фазы Al и нанокристаллический  Si в результате кратковременного 

фотонного (~1с) отжига, формирование в композитной магнетронной пленке 

селективным химическим вытравливанием алюминия пористой структуры, 

состоящей из нанокристаллов кремния с размерами порядка 20-30 нм, 

поверхностный слой которых (~5 нм) аморфизирован. Показано, что образование 

нанокристалов кремния, находящихся в матрице алюминия меняет  

энергетическое распределение плотности валентных состояний, как кремния, так 

и алюминия. 



 

 


